LES DfFINITIONS ET THfOREMES GfOMfTRIQUES

LES ANGLES

10.

11.

12.

13.

14.

Un angle nul mesure 0°.
Un angle aigu mesure entre 0° et 90°.

Un angle obtus mesure entre 90° et
180°.

Un angle plat mesure 180°.

LN

Un angle rentrant mesure entre 180° et

360°

Un angle plein mesure 360°.

Deux angles sont opposés par le
sommet s'ils ont le méme sommet et
que les cotés de I'un sont les
prolongements de l'autre. Ces angles
sont congrus.

=

Deux angles sont adjacents s'ils ont le
méme sommet, un cété commun et
que les deux autres cbtés sont situés
de par et d'autre de ce c6té commun.

o

Deux angles sont complémentaires si
la somme de leur mesure est 90°.

o

Deux angles sont supplémentaires si la
somme de leur mesure est 180°.

~

La somme des mesures des angles
intérieurs d'un quadrilatére est 360°.

La somme des mesures des angles
intérieurs d'un triangle est 180°.

La somme des mesures des angles
intérieurs d'un polygone a n cotés se
calcule avec 180 « (n - 2)°.

Un angle d'élévation est un angle au-
dessus de I'horizontale.
.

A

15. Un angle de dépression est un angle
sous |'horizontale.

T«

16. Les angles correspondants formés par

des paralléles et une sécante sont
congrus.

17. Les angles alternes-internes formés

par des paralleles et une sécante sont

congrus.

18. Les angles alternes-externes formés

par des paralleles et une sécante sont

congrus.

19. Si deux angles correspondants,

alternes-internes ou alternes-externes
sont congrus, alors ils sont formés par

des droites paralléles.

LES TRIANGLES

20. Sion observe ses angles, un triangle

peut étre :
* rectangle (un angle droit);

—

+ acutangle (des angles aigus);

» obtusangle (un angle obtus).

. Les triangles peuvent aussi se classer

suivant leur nombre de cbtés ou
d’angles congrus :
* scaléne

(ni cotés, ni angles congrus);

* isocele
(2 cotés et 2 angles congrus);

» équilatéral
(3 cotés et 3 angles congrus).

£

. Dans tout triangle, la mesure d'un c6té

quelconque est inférieure a la somme
des mesures des deux autres cotés.

. Dans tout triangle, la mesure d'un coté

quelconque est supérieure a la
différence des mesures des deux
autres cotés.

. Dans tout triangle, au plus grand angle

est opposé le plus grand cété.

. Dans un triangle rectangle, les deux

angles aigus sont complémentaires.

. Dans un triangle rectangle, le plus long

c6té se nomme hypoténuse et les deux
petits, cathétes.

. Dans tout triangle isocele, les angles

opposés aux cbdtés congrus sont
congrus et vice-versa.

. Théoréeme de Pythagore

Dans un triangle rectangle, le carré de
la mesure de I'hypoténuse égale la
somme des carrés des mesures des

cathetes.
&.
a

b

a’+b®=c?

. Dans un triangle (ou un polygone), les

bissectrices coupent les angles en
deux angles congrus.

e

Y

. Dans un triangle (ou un polygone), les

médiatrices s'élévent
perpendiculairement sur le milieu de
chaque cote.
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31. Dans un triangle, les hauteurs
s'abaissent perpendiculairement d'un
sommet sur le coté opposé ou son
prolongement.

O\\
Z;\.

32. Dans un triangle, les médianes relient
un sommet au milieu du c6té opposé.

33. Dans un triangle rectangle, la mesure
du c6té opposé a un angle de 30° est
égale a la moitié de celle de
I'hnypoténuse.

w

DW=4

D® B

34. Dans un triangle rectangle, sil'on
abaisse une hauteur issue du sommet
de I'angle droit, on forme trois triangles

semblables.
A
D C
b
h c2
B
c¢ )

a

AABC ~ AACD ~ ACBD

35. Théoréeme de la hauteur relative a
I’hypoténuse

(voir figure 34)

Dans un triangle rectangle la hauteur
relative a I'hypoténuse est moyenne
proportionnelle entre les deux
segments qu'elle détermine sur
I'hnypoténuse.

h
ﬁ:?! h? =c, ¥c,

2

O

36. Théoréme de la projection des
cathétes

(voir figure 34)

Dans un triangle rectangle chaque
cathéte est moyenne proportionnelle
entre sa projection sur I'hypoténuse et
I'nypoténuse entiere.

c, b
—L==1 |b*=c ¥c
b c

ou
c
—2==1 |a®=c,¥c
a

37.

38.

39.

Théoréme du produit des cathétes

(voir figure 34)
Dans un triangle rectangle le produit
des cathétes est égal au produit de
I'hypoténuse par la hauteur relative a
I'hypoténuse.

a¥b=h¥c

Théoréme de la bissectrice

Dans tout triangle, la bissectrice d’'un
angle divise le c6té opposé en deux
segments de longueurs
proportionnelles a celles des cbtés
adjacents.

Théoréme de la médiane relative a
I’hypoténuse

Dans un triangle rectangle, la mesure
de la médiane issue de I'angle droit est
égale a la moitié de I'hypoténuse.

A
C

D

C a
C
m=—
2
LE CERCLE

40.

41.

42.

43.

Le contour d'un cercle s'appelle la
circonférence.

Un secteur est une partie d'un cercle
limitée par 2 rayons.

Un arc de cercle est une portion de
cercle délimitée par deux points du

cercle.

Dans un cercle, la mesure du diamétre
vaut le double de celle du rayon.
d=2r

44.

45.

Dans un cercle, le diamétre relie deux
points du cercle en passant par le

centre.

Dans un cercle, le rayon est tiré du
centre a un point de la circonférence.

©

LES POLYGONES

46.

47.

48.

49.

50.

Propriétés du parallélogramme :

» Cotés opposés congrus;

» Angles opposés congrus;

» Angles consécutifs supplémentaires;
» Diagonales se coupant en leur

milieu.

Propriétés du rectangle :

* Les 4 angles droits;

» Cotés opposés congrus;

* Les 2 diagonales sont congrues et
se coupent en leur milieu.

Propriétés du losange :

* Les 4 cotés sont congrus;

» Angles opposés congrus;

» Les 2 diagonales sont congrues,
perpendiculaires et se coupent en

leur milieu.

Propriétés du carré :

» Les 4 coOtés sont congrus;

* Les angles sont droits (90°);

* Les 2 diagonales sont congrues,
perpendiculaires et se coupent en
leur milieu.

Propriétés du triangle équilatéral :

» Tous les angles sont congrus et
mesurent 60°;

» Tous les cotés sont congrus;

* |l posséde 3 axes de symétrie
supportant chacun une médiane,
une médiatrice, une bissectrice et

une hauteur.
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51.

52.

53.

54.

55.

Propriété du trapéze :

* Polygone a quatre cétés, possédant
au moins deux cOtés opposés
paralléles.

LN

L'apothéme est la perpendiculaire
menée du centre d'un polygone régulier
sur un de ses cotés.

Dans un polygone, les diagonales
relient 2 sommets non adjacents.

L'axe de symétrie d'un triangle isocéle
supporte une médiane, une médiatrice,
une bissectrice et une hauteur de ce
triangle.

Un hexagone régulier est composé de
six triangles équilatéraux. Tous les
angles a l'intérieur de ces triangles
mesurent donc 60°.

LA TRIGONOMfTRIE

56.

57.

58.

Les rapports trigpnométriques
mesure de la cathe te opposZe ~ £ A

sinA= =
mesure de I'hypotZnuse

mesure de la cathe te adjacente " | A

COSA= <
mesure de I'hypotZnuse

mesure de la cathete opposZe " | A
mesure de la cathe te adjacente ™ | A
|

tanA =

Hypoténuse

cathéte opposée a A

)& o A

cathéte adjacente 3 A

La loi des sinus

a _ b _ c
sinA sinB sinC
B
c a
C
A

La loi des cosinus
2 =p2+c?1 2bccosA
b? =a® +c?! 2accosB

c?® =a?+b?1 2abcosC

59.

Quelques définitions trigonométriques
sin(1801 ! A) =sinA

cos(lSOi ! A) =1 cosA

tan(180; ! A)=1 tanA

AIRE ET VOLUME

60.

61.

62.

63.

La formule de Héron
Pour calculer I'aire d’un triangle.

A= folptalfp Bl

a+b+c
2
p est le demi-périmétre du triangle.

L’aire d’un triangle peut aussi étre
calculée avec la formule suivante.

_bcsinA
2

Deux figures planes qui ont la méme
aire sont dites équivalentes.

Deux solides ayant le méme volume
sont dits équivalents.

DROITES ET SEGMENTS

64.

65.

66.

67.

Deux droites sécantes se coupent en
un seul point.

\

Deux droites paralléles ne se croisent
jamais.

——————————————

——

Deux droites confondues (ou
superposées) sont une par-dessus
I'autre. Elles se croisent un nombre
infini de fois.

Toute droite sécante a deux c6tés d'un
triangle et paralléle au troisieme coté
forme un triangle semblable au

premier.
A
E/\F
B] c
EF!BC! "AEF" "ABC

68.

69.

Théoréme de Thalés

Des paralléles qui coupent des
sécantes déterminent des segments de
longueurs proportionnelles.

mGH _ mHK

Gl |HJ || KL ! 1R
mJL

miJ

Le segment de droite qui joint le milieu
de deux cétés d'un triangle est paralléle
au troisieme cété et sa mesure est la

moitié de celle du troisieme coté.
M

N (o]
Si P et Q sont les points milieux de
MN et MO.

I PQ! NO et mPQ =

mNO
2

LES TRIANGLES ISOMfTRIQUES

70.

71.

72.

Deux triangles qui ont tous leurs cétés

homologues congrus sont

nécessairement isométriques. (CCC)
4.12

339 3.16

4.12

Deux triangles qui ont un angle congru
compris entre des cétés homologues
congrus sont nécessairement
isométriques. (CAC)

6

Deux triangles qui ont un c6té congru
compris entre des angles homologues
congrus sont nécessairement
isométriques. (ACA)

Z N

LES FIGURES SEMBLABLES

73.

Deux triangles qui ont deux angles
homologues congrus sont semblables.

(AA)
o
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74. Deux triangles dont les mesures des
cbtés homologues sont
proportionnelles sont semblables.

(CCC)
> 4.66i
2.4
3
: 5.83
4
j_ 24 _4_466
3 5 583

75. Deux triangles possédant un angle
congru compris entre des cotés
homologues de longueurs
proportionnelles sont semblables.
(CAC)

_16
2

k

[GEEN

76. Le rapport de similitude k de deux
figures semblables est le rapport des
mesures de deux cétés homologues.

c, PR,
A

b3
Cl

77. Le rapport des aires de deux figures
semblables est le carré du rapport de
similitude k.

o A

A

78. Le rapport des volumes de deux
solides semblables est le cube du
rapport de similitude k.

%

K =2
vi

LA GfOMfTRIE ANALYTIQUE

79. La distance entre tout couple de points
P, (x1,y1) et P, (xz,yz) situés

m'importe ou dans le plan cartésien
correspond a :

d(P.P,)= \/(Xz Lx) (v )

80. Les coordonnées xm et ym du point
milieu d'un segment d'extrémités

IDl(X:Uy]_) et Pz(xz,yz) sont :

I'x, +x y, +y,$
(XM,yM):#12 2 12 2

C

81. Le point P partage le segment AC dans
le rapport 4 : 3, a partir de A. Il s'agit
d'un rapport de partie a partie (a: b ou
a

b

On peut aussi dire que P est au % du
segment AC, a partir de C. Il s'agit d'un
rapport de partie a tout ( 2 ).

a+b
A b p a C
mAP = 4 mPC =3

82. Les coordonnées du point P qui
partage un segment dont les extrémités

sont P1(x1,y1) et Pz(xz,yz) selon un

rapport de partie a partie a: b sont :
P (x,y)
!
%

(v2 ! vl

a

"x +i(x!x),y+
1 a+p\Ve )T gy

83. La pente d'un segment est le nombre
qui caractérise son inclinaison :
Y=Y
p(P1,P2)= x2 —x1
2 1
84. Tout segment d'une droite a la méme
pente.

85. La pente d'un segment ou d'une droite
horizontale est nulle.

86. la pente d'une droite verticale est non
définie.

87. Deux droites obliques paralleles ont la
méme pente.

88. Si deux droites obliques sont
perpendiculaires, alors la pente de
I'une est I'opposé de l'inverse de la
pente de l'autre. Le produit de ces
pentes est donc -1.

Ex. Si les droites d: et d2 sont

perpendiculaires, leur pente pourrait

étre mlzg et m, =! §.
3 2

89. Dans la forme fonctionnelle de
I'équation d'une droite y =mx+b, ley
est isolé, le coefficient de x est la pente

de la droite et b est 'ordonnée a
I'origine.

90. Dans la forme symétrique §+ % =1de
I'équation d'une droite, le a est
I'abscisse a l'origine et le b est
I'ordonnée a l'origine.

91. La forme générale de I'équation d'une
droite est Ax+By +C =0.

92. La formule de la distance d'un point
P, (x1,y1) a une droite oblique d

d'équation Ax+By +C =0 est celle-
Ci:
‘Ax1 + By, + C‘
VA% +B?

93. La distance d'un point P, (x1,y1) aune

d(P,d)

1

droite oblique d d'équation y =mx+b
peut-étre calculée a I'aide de la
formule :
mx, !y, +b
d(P.d) RUAVAL!
2
m-+1
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